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Biologie synthétique: ingénierie de nouveaux systèmes et fonctions biologiques

Hutchinson et al. 2016
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Des bactéries programmables pour le diagnostic et la thérapie
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Interrupteurs génétiques a recombinases

Stockage ADN > 100 generations
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Programmer le comportement cellulaire
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Logique Booléenne génétiquement encodée
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Les Bactéries programmables pour le diagnostic



Les défis du diagnostic médical
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Des bactéries programmées pour le diagnostic médical
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(BBa_J33201) and the lacZ′α reporter gene (BBa_J33202). Interestingly, during 
early testing to determine whether buffer ions expected to be present in ground-
water might interfere with the pH response, we found that bicarbonate ions actu-
ally increase the sensitivity of the response, leading to induction at much lower 
arsenate levels (Joshi et al., 2009). The reason for this is not clear, but it may be 
due to altered speciation or uptake of arsenate (de Mora et al., 2011). 

The original concept for this biosensor system involved use of a universal 
pH indicator solution which gives a strong color response—blue in alkaline 
conditions, green in neutral conditions, and red in acidic conditions—coupled 
with quantitation via a glass pH electrode. However, it became apparent that the 
red component of the universal pH indicator, as well as pure methyl red, were 
rapidly bleached in the presence of living cells under the conditions used. This 
was therefore replaced with bromothymol blue, which is blue under alkaline 
conditions and yellow under acid conditions, with pKa around 7.3 (Figure A5-1). 

FIGURE A5-1 Demonstration of the Edinburgh pH-based arsenic biosensor, Escherichia 
coli JM109/pSB1A2-BBa_J33203 with bromothymol blue as pH indicator, following 
static overnight incubation. From left to right: arsenic-free control; 5, 10, 25, 50, and 100 
ppb arsenic as sodium arsenate; and cell-free control with 100 ppb arsenate. Note the 
increasing size of the cell pellet in tubes with increasing arsenic concentrations. Color 
change occurs more rapidly in samples with increasing arsenic concentration (not shown). 
SOURCE: C. French, unpublished. 

For quantitative monitoring of multiple samples simultaneously, as might 
be useful in a local or regional testing laboratory, an inexpensive system was 
developed based on the use of freeze-dried cells together with a webcam; fol-
lowing aseptic addition of groundwater samples to freeze-dried cells and sterile 
medium, the webcam would monitor the color of multiple tubes simultaneously, 
and software would extract the pixels representing the tubes and monitor the color 
of each over time. From these data, the time of color change could be extracted, 
and this was found to correlate well with arsenic levels in model groundwaters 



Défis des bactéries programmables pour le diagnostic 

1. Robustesse dans des milieux complexes  

2.  Detection à façon de biomarqueurs pertinents chez les patients 

3. Assurer le confinement physique et génétique 

4. Valider les preuves de concept en contexte clinique 



Les échantillons cliniques inhibent les capteurs bactériens 
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Detection de glycosurie pathologique dans les urines de patients diabétiques  

Courbet et al., Science Translational Medicine, 2015
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Défis des bactéries programmables pour le diagnostic 

1. Robustesse dans des milieux complexes  

2.  Detection à façon de biomarqueurs pertinents chez les patients 

3. Assurer le confinement physique et génétique 

4. Valider les preuves de concept en contexte clinique 



Ingénierie de récepteurs a spécificité programmable
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Récepteurs synthétiques activé par dimérization
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Fast serological detection of liver dysfunction with a colorimetric assay

Coll. L. Meunier, M. Meszaros, G.P. Pageaux  Hepatology Dpt, (CHU Montpellier)
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Défis des bactéries programmables pour le diagnostic 

1. Robustesse dans des milieux complexes  
Amplification, memoire, encapsulation, integration chromosomique 

2.  Detection à façon de biomarqueurs pertinents chez les patients 

More to come 

3. Assurer le confinement physique et génétique 
Encapsulation, integration chromosomique, auxotrophies, kill-switches… 

4. Valider les preuves de concept en contexte clinique 
Variabilité des effets de matrice, psychologie, reglementation, éthique. 
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EXPÉRIENCES PROFESSIONNELLES

Stage M2 Recherche au Centre de Biologie Structurale
(CBS) de Montpellier 

Stage Consultante Analytique NIELSEN 

Etude structurale dynamique d'un récepteur nucléaire impliqué
dans la leucémie promyélocytique aigüe 
Transformations - Culture bactérienne - Purifications de protéines
- Western Blot - Anisotropie - FRET (transfert d'énergie
d'excitation électronique de Förster) 

Mars à septembre 2021

Analyses à l’aide de panels distributeurs et consommateurs des
performances d’Unilever à travers différents leviers : innovation,
distribution, promotion, prix
Établir des recommandations stratégiques suites à ces analyses

Janvier à juin 2020

COMPÉTENCES

Anglais : maîtrise orale et écrite en milieu
professionnel - TOEIC 890

Espagnol : utilisation élémentaire (B1)

Logiciels maîtrisés : Pack Office (Word,
Excel, Power Point), Power BI 

Organisée, autonome, rigoureuse &
proactive

ACTIVITÉS

Musique : Guitare

Sport : Equitation (niveau Galop 6)

Bénévole Société Saint-Vincent-de-Paul
: Aide aux sans-abris 

POUR ME CONTACTER

Téléphone : 06 82 43 56 16

E-mail : sassonchloe23@gmail.com

FORMATION PROFESSIONNELLE

Montpellier SupAgro 

CPGE BCPST

Ingénieure en agronomie et agro-alimentaire  
Responsable du business plan pour notre projet Ecotrophélia
(concours d'innovation alimentaire) 
Erasmus en M1 à Helsinki (Finlande) - 6 mois

2017-2021

Classe préparatoire aux grandes écoles d'ingénieur filière BCPST
(Biologie) au Lycée Lakanal à Sceaux (92)

2015-2017

CHLOÉ SASSON
I n g é n i e u r e  d ' é t u d e  I N S E R M  -  B i o l o g i e

s y n t h é t i q u e  

Baccalauréat Scientifique  - 2015 - Mention Bien

25 ans - Permis B Véhiculée

Stagiaire Marketing MARS INCORPORATED - Royal Canin 

Analyser la performance d’un site internet éditorial Veterinary
Focus et analyser le comportement des utilisateurs (Google
Analytics)
 Mise en place d'un outil d'analyse de performance des ventes sur
Power BI

Juillet à décembre 2019 

Ingénieure d'étude en biologie synthétique au Centre de
Biologie Structurale (CBS)  de Montpellier 

Janvier à août 2022
Ingénierie de circuits génétiques de bactéries à visée
thérapeutique. 
 Culture bactérienne, biologie moléculaire,  intégration
chromosomique, clonages, cytométrie, microscopie électronique. 
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