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1- Le repérage dans le cerveau

Méthode indirecte, la localisation n’est

NAngpg‘;, : possible qu’avec 'aide de lignes de bases ... |
S EOTAXIQUE AT LA S
DANAFEOMEF
133

Talairach et al ... 1957

STEREOTAXIQU

REPERAGE RADIOIOGIO
DES NOYAUX GRIS CEN
DES REGIONS MESE

Horsley & Clarke, Brain, 1908

Le repérage de structures proches des ventricules

Direct : /a structure fait saillie e.g. corps mamillaire
Indirect: /a distance entre le ventricule et la structure est connue (recherches anatomiques sur cadavre).
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Talairach et al. 1957 Schaltenbrand & Bailey, 1959

- 3 ?
mt. sigma ]|\
Clermont k EA§CAL - - L

Auvergne



1a - Premiers pas du repérage directe en IRM

Acta Neurochir (Wien) (1999) 141: 759-766 _ '
Acta Neurochirurgica

© Springer-Verlag 1999
Printed in Austria

Direct Stereotactic MRI Location in the Globus Pallidus for Chronic Stimulation
in Parkinson’s Disease

J. J. Lemaire'-3, F. Durif?, J. Y. Boire®, B. Debilly?, B. Irthum, and J. Chazal'

! Department of Neurosurgery, Chamaliéres, France
? Department of Neurology of the University Hospital, Clermont-Ferrand, France
3 Medical Imaging Rescarch Unit of the Faculty of Medicine, Clermont-Ferrand, France
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MRI

Ventriculography

Anatomical mappihg
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1-b Des connaissances théoriques
a I'imagerie de coupe IRM

Des Atlas

Talairach et al. 1957

J. TALAIRACH. M. DAVID, P. TOURNOUX

H. CORREDOR & T EVASINA

ATFTLEAS
D" ANATPFTOMIE
STEREOTAXIQUE

REPERAGE RADICLOGIQUE INDIRECY
DES NOYAUX GRIS CENTRAUX
DES REGIONS MESENCEPHALG-SOUS-OPTIQUE
ET HYPOTHALAMIQUE
DE L HOMME

Schaltenbrand & Bailey, 1959
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EINFUHRUNG IN DIE
STEREOTAKTISCHEN OPERATIONEN
BN MIT EINEM
| ATLAS DES MENSCHLICHEN GEHIRNS

INTRODUCTION TO STEREOTAXIS
WITH AN ATLAS OF THE HUMAN BRAIN

BAND(VOLUME 11
TAFEL/PLATE 157

MERAUSGEGEBEN VON | EOITED BY
GEORGES SCHALTENERAND
worzuan

UND [ AND.

PERCIVAL BAILEY
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GEORG THIEME VERLAG : STUTTGART
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Dejerine, 1901



AN ATLAS OFF THE BASAL GANGLIA,
BRAIN STEM AND SPINAL CORD
Based on Myelin-stained Material
By

HENRY ALSOP RILEY, )

THE WILLIAMS & WILKINS COMPANY
Baltimore
1943

Nieuwenhuys -Voogd - van Huijzen

The Human
Central Nervous
System

Fourth Edition

*’Q Springer
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Cytoarchitecture
of the Human Brain Stem

JERZY OLSZEWSKI

Assistant Profess

BASEL S. KARGER NEW YORK
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Des articles...

Clinical studies
== N LA MEDICALE, 22 Novembro 1067 2512 Evolution of a surgical technique for posteroventral
B b L . — 45 pallidotomy using CT/MR fusion and intraoperative
macrostimula

LE TREMBLEMENT D’ATTITUDE 1
Indication la meilleure de la chirurgie stéréotaxique J Cll Neu ro, 1998

Par G. GUIOT, P. DEROME et J..C. TRIGO (Paris)

R. J. Cook'? Fracs, G. Fracchi
*Sullivan?®
IR A L N D. O*sullivan® Frace
! "Daliceoss Pevate Hospial, Sycney, Australia
Rogal North Shore Hospital Sydney, Australia
“Si Vincenis Hospital, Sydney, Ausiralia

! mBBS BScMed, P. Hoban! pho, R. Joffe'? Frace,

oblesse a été donné d la ¢
des centres ecllulaires ou )
c ir un effet |

i cst le p
st

Morel, Magnin,
Jeanmonod,
JCompNeurol,

Lo maladic de Par

Primés ¢ d'autrcs non. De pl 0
cours de la maladic, Celle-ci reste une mal,
symptdmes inaccessibles d la_chirurgie cont
orsque, d Lincerse, Lunique sympl

une hyperkinésic ct lorsque cette hyperki
cement supprimée par une destruction s
succds cst réelloment {'équielent dune gud

Ventriculographic Coordinates and Eiectrode Control

. Clest le cas du = tremblement d'altitud
& une ¢ dyskinésic volitionnelle » et qui per
tdme, wni- ou bilatéral, d'une entité nenrol
Tiére, tts peu évolutive, ct se pow t pe
sans quapparaisse jamais de manifestation by
belleuse !, Cette affection est rare; mais ¢
indications de toute I chirurgie stéséolasiq

Le mime type de mouvements an
au_cours de diverses maladies du sy
& d'autres symptdmes, mais oih il peut repré
tionnelle majeure du malade exemple, |
thalamo pédonculaire de la sclérose en plaqy
traumatismes ou accidents vasculaires cérél

Quelle que soit son étiologic, le trembler
&lre supprimé par une méme Iésion stéréoty
chose curieuse que nous essayerons de compr
bien au tremblement de repos qu'au trembl
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La cible est située dans le thalamus «
cine dont la pointe inféricure atteint le cha
la base occupe une partie du noyau ventral Iy

A Tintérieur méme de ce noyav, clle eng |
tures que les travaus de Hassler (21) ont co
par leurs connexions et leur aspect his [
e arritre : o noyau Ventrol Oral antérieur (| |
des voies pallidales, dont Fallérence est e |
i est connecté avee le cortex prémoteur (
Ventral Oral postérieur (V.0.p.), nuyau-re
bellenses, interposé entre le Brachinm conjor
nwoteur (aire 4 ) 5 et enfin le noyau Ve
V", Tm.) qui, selon Hassler, serait le noyau-re
[bulaires, connecté avee le cortex situé au fo
ltalando. Ces noyaux sont recouverts, en de
la zone grillagée et la « Zona Incerta =

Placée dans les limites de cette cible, unc

disparaitre complitement et définitivem
i bicn que le tremblement py
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B. Computer Plot of Active Electrodes

CP

Lo bbby b bl b badg oo lalals

Height of Thalamus (1/8%)

— Plus la lésion est haut située, et plus ¢/
bians lo sens antéro-postérieur et en mime
ot marginale ; englobant théoriquens
a canche justa-thalamique des fibres de la e
ce quelle doit interrompre toutes

2
1/12° of AC-PC LATERALITY (mm}/ MIDLINE

4
FIG. 1. Guiot’s scheme for targeting based on the third ventricle land-
marks (anterior commissure (AC). posterior commissure (PC). height

i of the thalamus) The upper scheme represents the anteroposterior
Benabid et a l’ Neurosu Gisli 1996 view, laterality is in millimeters, vertical axis is in 1/8 degrees of the
height of the thalamus. The lower scheme represents the lateral view,
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Thipitel Foch, 40, rwe Worth, F-2.Suien
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Figure 10
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Benabid et al, Mov Disord, 2002
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2 - De I'atlas a la cartographie
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E.g. Comprendre I’hypomanie par |la
localisation

Anterior cingulate

Ulla et al, JNNP, 2007
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2a- Cartographie directe vs indirecte




Apport de I'électrophysiologie
(AG, AL...)

Cible anatomique Cible clinique Cible électrophysiologique

eValidation de trajectoire eCorrection de trajectoire
eOptimisation clinique / eDétermination et
électrophysiologique optimisation de cible clinique /
électrophysiologique




La cible anatomique est bien celle
électrophysiologique (si connue)
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Des noyaux intra-thalamiques

17



2b - Analyses structurelles (IRM) avancées pour
cartographier le cerveau

Tres haute DTI
résolution tractographie

Confins...
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Tres haute résolution

Atlas 4.7-Tesla
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s Tractographie et Confins

Lemaire et al, BR et SN 2011, neurosurgery 2016
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2c- Localiser une cible dans un cerveau
remanie

Etude DBS-Post-coma
(2011-A00300-41; NCT01718249)
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3 - De la cartographie a la connectomique

-
UNIVERSITE »
Clermont
Auvergne

e SCAL @

Clermont-Ferrand, France
September, 28 & 29, 2012

International Symposium
On
Deep Brain Connectomics
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Connectomique fonctionnelle

The unit of this functional connectome : the
connection between a fascicle (f) and a BOLD
cluster (Bc) within a cortical territory (ct), and
Fascicles named a fascicle-cluster connection (Fc);
according to the Bold signal status (B+ or B-), Fc
were positive (Fc+) or negative (Fc-)

cluster Ic
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Connectomique
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4 - Guidage en neuronavigation

« a ciel ouvert »

©. # 2 % Métastase carrefour gauche
Aphasie coml_exe....

T T
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