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1- Le repérage dans le cerveau
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Le repérage de structures proches des ventricules
Direct : la structure fait saillie e.g. corps mamillaire 
Indirect: la distance entre le ventricule et la structure est connue (recherches anatomiques sur cadavre).

Méthode indirecte, la localisation n’est 
possible qu’avec l’aide de lignes de bases …

Talairach et al … 1957

Horsley & Clarke, Brain, 1908
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Talairach et al. 1957 Schaltenbrand & Bailey, 1959



1a - Premiers pas du repérage directe en IRM
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1 Tesla….

1999
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1-b Des connaissances théoriques
à l’imagerie de coupe IRM 
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• Des Atlas

Mercator, 1595

Talairach et al. 1957 Schaltenbrand & Bailey, 1959

Dejerine , 1901
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Des articles…
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Benabid et al, Mov Disord, 2002

Benabid et al, Neurosurgery, 1996

J Cli Neuro, 1998

Morel, Magnin, 
Jeanmonod, 

JCompNeurol, 
1997



2 - De l’atlas à la cartographie
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IBMISPS, 2005



E.g. Comprendre l’hypomanie par la 
localisation
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Ulla et al, JNNP, 2007



2a- Cartographie directe vs indirecte



Apport de l’électrophysiologie 
(AG, AL…)

•Validation de trajectoire
•Optimisation clinique / 

électrophysiologique

Visée anatomique 
optimale=Directe

Visée anatomique 
non optimale=Indirecte

•Correction de trajectoire
•Détermination et 

optimisation de cible clinique / 
électrophysiologique

Cible électrophysiologiqueCible cliniqueCible anatomique



La cible anatomique est bien celle 
électrophysiologique (si connue)
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Coste et al, EJN, 2005
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Zerroug et al, Neurochir, 2016

Sous-Thalamus (Thalamus ventral)



Des noyaux intra-thalamiques

17

Vassal et al, EJN, 2012

Hemm et al, Acta Neurochir, 2009



2b - Analyses structurelles (IRM) avancées pour 
cartographier le cerveau
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Très haute 
résolution

DTI 
tractographie

Confins…



Très haute résolution 
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Atlas 4.7-Tesla

SN

Neurosurgery, Brain 2010…..



Tractographie et Confins
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Lemaire et al, BR et SN 2011, neurosurgery 2016

Lemaire et al, Neurochir, 2011



2c- Localiser une cible dans un cerveau 
remanié
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MCS-EPR, Male, 24  ans

Etude DBS-Post-coma
(2011-A00300-41; NCT01718249)



3 - De la cartographie à la connectomique
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Hagmann Plos Bio, 2008



Connectomique fonctionnelle
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The unit of this functional connectome : the 
connection between a fascicle (f) and a BOLD 
cluster (Bc) within a cortical territory (ct), and 
named a fascicle-cluster connection (Fc); 
according to the Bold signal status (B+ or B-), Fc 
were positive (Fc+) or negative (Fc-)

Brain Topography 2012, PlosOne 2016



Connectomique (fonctionnelle)
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Schmitt et al, Br Stru Funct, 2016

Yan et al, Nature, 2017



4 - Guidage en neuronavigation 
« à ciel ouvert »
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Métastase carrefour gauche
Aphasie complexe….
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IRMf écoute
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